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Thèse CIFRE SGR/IMPMC:

Relations entre propriétés optiques et structurales de verres et liquides fondus.

Implications environnementales.
Thèse entre:

- Saint-Gobain Recherche, Aubervilliers
- Institut de Minéralogie et Physique des Milieux Condensés, Universités Paris 6§7, IPGP et CNRS

Financement: CIFRE Saint-Gobain


Début: Septembre/Octobre 2009
SUJET DE LA THÈSE

Les nécessaires économies d'énergie dans l'industrie verrière imposent de réduire, dans les fours verriers, les coûts énergétiques et les émissions de CO2 et des autres gaz à effet de serre, de façon à se conformer aux réglementations environnementales européennes à l'horizon 2020. Une autre priorité communautaire, l'habitat à zéro énergie, impose l'utilisation de vitrages et fibres de verre à propriétés isolantes renforcées, pour limiter les pertes d’énergie dans les bâtiments. Cependant, les relations entre la structure et les propriétés de transmission énergétique sont encore mal connues dans les verres et liquides silicatés. Ceci limite la prédiction de leur évolution à haute température (modélisation des transferts thermiques dans les fours verriers) ou en fonction de la composition du verre (définition de nouveaux matériaux isolants).

Appuyée par le projet POSTRE (2009-2011) financé par l'Agence Nationale de la Recherche (ANR), la thèse visera à comparer l'influence de la structure d'un verre ou d'un silicate fondu sur les propriétés de transmission énergétique. Une modification de l'environnement des espèces absorbantes pourrait en effet affecter les transferts radiatifs. Cette approche permettra d'autre part d'obtenir des informations nouvelles sur les modifications structurales qui se produisent à la transition vitreuse, transformation unique qui voit le passage continu entre état solide et état liquide. Au travers de l'étude des fibres de verre, il sera également possible d'approcher l'influence de l'histoire thermique des verres  sur les propriétés structurales et spectrales. Cette thèse est donc l'occasion d'acquérir, en conditions extrêmes, des données structurales et spectrales originales.

La thèse proposée s'appuiera sur des montages de spectroscopie d'absorption optique in situ à haute température (du domaine visible à moyen infrarouge), développés à Saint-Gobain Recherche et en cours d'installation à l'IMPMC. Ces mesures serviront à modéliser les fonctions optiques et à déterminer l'influence des espèces absorbantes sur les transferts énergétiques. L'étudiant utilisera par ailleurs les grands instruments (rayonnement synchrotron, sources de neutrons) pour mesurer les propriétés structurales spécifiques des liquides silicatés et des fibres de verres: spectrométrie d'absorption X (EXAFS et XANES) et diffusion aux grands angles (rayons X et neutrons) in situ à haute température. L'assimilation des données permettra d'obtenir des modèles structuraux expérimentaux, pouvant servir d'observables pour tester les simulations ab-initio effectuées par les équipes partenaires du projet POSTRE.

La thèse se déroulera entre Saint-Gobain Recherche et l'IMPMC. Le doctorant aura la possibilité d'interactions avec les laboratoires partenaires au sein du projet POSTRE, à Orléans et Montpellier.
PROFIL SOUHAITE

Candidat recherché: école/Master 2, avec motivation pour minéralogie ou physique/chimie des matériaux.
Capacité à travailler dans une équipe multiculturelle.

Anglais nécessaire: interactions avec des invités britanniques et canadiens à l'IMPMC, utilisation du synchrotron canadien CLS et de la source américaine APS.
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